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Un exemple de cloud au LUPM : 
Stratuslab 
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Plan de la présentation

    Le cloud : une idée nouvelle ?

La boîte à outils du cloud

Les différents types de cloud (Iaas, Paas, Saas)

Présentation de Stratuslab

Démonstration

Conclusion (retour d'expériences)
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IBM mainframe System/370 (1972)

[... 

The heart of the VM architecture is a control program or hypervisor called VM-CP (usually: 
CP; sometimes, ambiguously: VM). It runs on the physical hardware, and creates the virtual 
machine environment. VM-CP provides full virtualization of the physical machine – including 
all I/O and other privileged operations. It performs the system's resource-sharing, including 
device management, dispatching, virtual storage management, and other traditional operating 
system tasks. Each VM user is provided with a separate virtual machine having its own 
address space, virtual devices, etc., and which is capable of running any software that could 
be run on a stand-alone machine. A given VM mainframe typically runs hundreds or 
thousands of virtual machine instances. VM-CP began life as CP-370, a reimplementation of 
CP-67, itself a reimplementation of CP-40

...]

http://en.wikipedia.org/wiki/VM_(operating_system)
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Genèse

1950's : mainframes : les utilisateurs travaillent à partir de terminaux

1970's : technologie de virtualisation sur IBM 360/370

1990 : naissance du web (saas?)

1997 : protocole http1,1 (operations put, delete, get, post, head, ..)

1998 : scsi sur tcp/ip -> protocole iscsi

1998 : Kesselman et Foster : « Computational grid » (// avec prise électrique)

2002-2004 : projet Datagrid (LHC – physique des particules – stockage + 
calcul ; notion de VO = organisations virtuelles)

2004 -> : projet Egee puis Egi (ouverture de la grille à d'autres VOs)

2006 : beta de EC2 en aout

2011 : Projet européen Stratuslab
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vm vm

vm vm

Cloud : le principe (modèle simple)Cloud : le principe (modèle simple)

vm

FrontendFrontend
hyperviseurshyperviseurs

vm vm

vm vm

vm vm

vm vmdonnées
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Les outils

Virtualisation

Kvm, xen,vmware

Intel vt, amd v
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Les outils

Snapshot de 123456 : photo du fs
à un moment donné. 

 LVM : (Logical Volume Manager)
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Les outils

Serveur NFS
home directories

NFS : Network File System : montage local de systèmes de fichiers distants.

Poste deToto

Poste deTiti

Poste de Zaza

/home/toto

/home/titi

/home/zaza

Vers sauvegarde

Postes clients
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Les outils

ISCSI : (Internet Small Computer Interface) : technologie permettant de « monter » 
un disque distant en mode bloc. L'utilisateur voit le volume comme si il était présent 
sur la machine (fdisk -l). Il peut le formater, ou bien l'utiliser tel quel si il est déjà 
formaté et contient des données (notion de disque persistant).

<target iqn.2001-01.eu.stratuslab:123456>
Backing-store /dev/vg01/lvol3 

iscsiadm -l iqn.2001-01.eu.stratuslab:123456    

194.214.86.86

/dev/vdb
Copie de S
cp-S-123456

hyperviseur
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Les outils

SSH : Secure Shell : protocole de communication chiffrée entre un client et un 

serveur.  
Client ssh serveur : sshd

Demande de connexion

Clef publique clefPub

clefPub(Clef de session)

Clef publique
Clef privée

Communication chiffrée

clefPub(clefPriv(msg))=msg
clefPriv(clefPub(msg))=msg

Ex : ssh -X toto@vm1.msfg.fr
Déport de l'affichage graphique
Vers le client

mailto:toto@vm1.msfg.fr
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Les outils

SSHFS : Secure Shell Filesystem : montage d'un système de fichiers distant en 
tant que simple utilisateur. Utilise sftp (ftp avec ssh) et fuse (filesystem in userspace)

sshfs toto@filer.msfg.fr:/home/toto /home/toto/filer 

/home/toto disponible sur /home/toto/filer

aba.ttip.org filer.msfg.fr

mailto:toto@filer.msfg.fr
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Les outils

DHCP : Dynamic Host Configuration Protocol : attribution d'une adresse ip.

serveur dhcp

Ok : 194.215.85.87

Réseau local

Une ip  svp !
  Je suis 00:02:03:04:05:06
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Mécanisme de personnalisation de la vm au moment de sa création, 
par exemple :

Ajout de clefs ssh pour une connexion sécurisée et sans mdp

Installation de logiciels spécifiques

Configuration de l'accès à un stockage spécifique

Collecte de logs

cloud-init (package ubuntu) tend à devenir un standard. Il doit être 
installé sur l'image avant l'instanciation. On passe alors un script à 
cloud-init au moment de l'instanciation de la vm :

stratus-run-instance –cloud-init « x-shellscript,context.sh » imageId

Les outils
 La contextualisation



 Savoirs partagés, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015

Les outils
Dessine-moi une image

 Simple et gpl : virtualbox
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Les outils
Dessine-moi une image

Un peu rugueux et gpl : virt-manager
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Les outils
Dessine-moi une image

Un peu payant et propriétaire : vmware
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Les différents types de cloud

Pas d'accès machine
ex : http://agate.cnrs.fr

Accès machine utilisateur
ex : ssh -X toto@truc.org

Accès machine root
ex : ssh root@truc.org 
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Le cloud Saas : edition de texte en ligne 
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Le cloud PAAS

Connexion utilisateur
ssh toto@vm125.msfg.fr

Connexion utilisateur
ssh toto@vm125.msfg.fr

vm125
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Le cloud IAAS

Connexion administrateur
ssh root@vm125.msfg.fr

Connexion administrateur
ssh root@vm125.msfg.fr

vm125
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Presentation de Stratuslab



 Savoirs partagés, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015

vm vm

vm vm

Stratuslab : côté serveurStratuslab : côté serveur

disques lvm
export iscsi
ssh vers hpvs
dhcp pour vm
marketplace
autorisations
contextualisation
monitoring vm

vm

FrontendFrontend
hyperviseurshyperviseurs

vm vm

vm vm

vm vm

vm vm
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Stratuslab : côté client
Le marketplace
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Stratuslab : côté clientStratuslab : côté client

stratuslab-client
Consultation marketplace

Stratus-run-instance
--context-file=xx.sh vmid

vmid

Frontend

hpvs Vm – 194.215.85.156 

ssh root@194.215.85.156 

1

2

3 4

5

vm
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Retours d'expériences

Juin 2014 : Expérience spatiale Fermi : simulation de Gamma Ray Burst 

Octobre 2014 : Master champ cosmos particules : soft de modélisation astronomique Mesa

Octobre 2014 : Formation bdd (CEFE)

Février 2015 : Cloud challenge dans le cadre du projet France-grilles Cloud

Mars 2015 : Master CCP : soft de visualisation et d'analyse

Avril 2015 -> : mise à disposition de vm pour effectuer des jobs longs // grille de calcul < 36 heures

Mai 2015 : vm pour jobs de simulation et analyse de données pour Expériences et modélisation en 
astroparticules

Mai 2015 : vm disposant de tomcat pour soft de simulation cosmologique et trou noir dans le cadre du 
master physique et ingénierie
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Toilographie
http://stratuslab.readthedocs.org

http://opikanoba.org/tr/fielding/rest

http://www.dmtf.org/  (Distributed Management Task Force)

http://www.figer.com/jean-paul/  (crédits images)

http://wikipedia.org/wiki/Amazon_Elastic_Compute_Cloud

https://ccwiki.in2p3.fr/infrastructure:cloud:clis:contextualisation

https://indico.in2p3.fr/event/9852/other-view?view=nicecompact (ecole du cloud in2p3)

http://sixsq.com/products/slipstream.html

https://indico.lal.in2p3.fr/event/2633/ (tutoriel slipstream)

http://stratuslab.readthedocs.org/
http://opikanoba.org/tr/fielding/rest
http://www.dmtf.org/
http://www.figer.com/jean-paul/
http://wikipedia.org/wiki/Amazon_Elastic_Compute_Cloud
https://ccwiki.in2p3.fr/infrastructure:cloud:clis:contextualisation
https://indico.in2p3.fr/event/9852/other-view?view=nicecompact
http://sixsq.com/products/slipstream.html
https://indico.lal.in2p3.fr/event/2633/
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