Un exemple de cloud au LUPM :
Stratuslab
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~Le cloud - une idee nouvelle ?

[Fa b01te a outlls du ¢ L_oud

Les d1fferents types de cloud (Iaas Paas, Saas)
-.“Presentatlon de Stratuslab | i
. Démonstratlon :

| Conclusmn (retour d'experlences)
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1BM maintrame System/370 (1972)

B

The heart of the VM architecture is a control program or hypervisor called VM-CP (usually:
CP; sometimes, ambiguously: VM). It runs on the physical hardware, and creates the virtual
machine environment. VM-CP provides full virtualization of the physical machine — including
all I/O and other privileged operations. It performs the system's resource-sharing, including
device management, dispatching, virtual storage management, and other traditional operating
system tasks. Each VM user is provided with a separate virtual machine having its own
address space, virtual devices, etc., and which is capable of running any software that could
be run on a stand-alone machine. A given VM mainframe typically runs hundreds or
thousands of virtual machine instances. VM-CP began hfe as CP-370, a relmplementatlon of
CP-67, itself a reimplementation of CP-40

o]
http://en.wikipedia.org/wiki/VM (operating system)
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(Genese

1950's : - mainframes : les utilisateurs travéillént a partir de terminaux- -

1970's technologle de virtualisation sur: IBM 360/370

1990 nalssance du web (saas‘?)
Q0] - protocole httpl 1 (operatlons put, delete, get post head )

1998 - sc:51 sur tep/1p > protocole iscsi

1998 : Kesselman et Foster « Computatlonal grid » (// avec prise electrlque) 3

2002- 2004 ; pl‘Ojet Datagrld (LHC — physique des partlcules — stockage +

- caleul ; IlOflOl’l de VO = organlsatlons virtuelles)

2004 > : prOJet Egee puls Egl (ouverture de la grﬂle a d'autres VOS)

2006 bét‘a de EC2 en aout
" -20 1‘1 Pm]et europeen Stratuslab
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& Cloud : le principe (modele simple)

k= Vim

hyperviseurs

_L_ Frontend
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L.es outils

Virtualisation
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Les outils
LVM-: (Logical Volume Manager)

- Groupe de volumes vg01

/dev/ivgO1l/voll
uuid 987654

/dev/vg01/vol2
uuid : 123456

' Snapshot de 123456 : photo du fs
\ a un moment donne. /
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: Network File System ::montage local de systemes de fichiers distants.

L.es outils

Postes clients

home directories

/ home/toto
Poste deToto

/home/tltl

Poste deTiti

/home/zaza

Poste de Zaza

Vers sauvegarde
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L.es outils

ISCSI : (Internet Small Computer Interface) : technologie permettant de « monter »
un disque distant-en mode bloc. L'utilisateur voit le- volume comme si-1l Ctait présent
sur la machine (fdisk -1). Il peut le formater, ou bien l'utiliser tel quel sril.est déja
formaté et contient des données (notion de disque persistant).

’ - Disques physiques
gl hyperviseur

g Groupe de volumes vg01l

/dev/vg01/voll _
uuid 987654 Idevbvdb

/devivg01/vol2
uuid : 123456

<target.ign.2001-01.eu.Stratuslab:123456>

iscsiadm - ign.2001-01.eu.stratuslab: 123456
Backing-store /dev/vg01/lvol3 5 :

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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L.es outils

SSH : Secure Shell : protocole de communication chiffrée entre un client et un

SCTrVEeur.

Client ssh

serveur : sshd
Demande de connexion

Clef publique clefPub

clefPub(Clef de session)

Communication chiffrée

Clef publique
Clef.privee
Ex : ssh -X toto@vm1.msfg.fr clefPub(clefPriv(imsg))=msg
Déport de I'affichage graphique clefPriv(elefPub{msg))zmsg;

Vers le client

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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L.es outils

SSHES = Secure Shell Filesystem : montage d'un systeme de fichiers distant en

tant que simple utilisateur. Utilise sftp (ftp avec ssh) et fuse (filesystem in userspace)

aba.ttip.org

sshfs toto@filer.msfg.fr:/lhome/toto /home/toto/filer

/homel/toto dlsponlble sur /homef/totof/filer

filer.msfg.fr
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L.es outils

[)Il(:l):I)ynanﬁcI{ost(knmﬁguraﬁon]%xnocol:znuibuﬁon(funezuhesseip.

Une ip svp'! |
Je suis 00:02:03:04:05:06

Ok : 194.215.85.87

serveur dhcp

Réseau local

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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- Les outils
La contextualisation -

Mecanlsme de personnahsatlon de la vm au moment de sa creatmn
par exemple '

AJout de clefs ssh pour une connexion sécurisée et sans mdp

-.Installatlon de loglclels spemﬁques

| _-'- Conﬁguratlon de l'acces a un stockage specnﬁque

Collecte de logs

._-l_

clotd-init (package ubuntu) tend a devemr un standard 11 d01t etre_‘-_
installé sur I'image avant l'instanciation. On passe alors un- scrlpt B

cloud-lmt au moment de lmstanc1at10n de la vin :

stratus-lsun 1nstance —cloud 1n1t « X- shellscrlpt context sh- » 1mageId -

-

2 i Savoirs partagés, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015 =



L.es outils

Dessine-moi une image

Simple et.gpl : virtualbox

Oracle VM VirtualBox Manager

L _i%
9 D

Sektings Start Discard

10.10 o ~ [E General
(W) Powered O Mame: 10.04

05 Type: Ubuntu

Fedora 15
(@) Powered OFF

System

Base Memory: 512 MB
Boot Order:  Floppy,
CD/DVD-ROM,
Hard Disk
Ckrl+5 Acceleration: VT-x/AMD-V,

ctrl+R Display

Video Memory: 12 MB
Remote Desktop Server: Disabled

(2 storage

IDE Controller
IDE Secondary Master (CD/DVD): Empty

_C@ Sh-:;wl__og,,, SATA Controller .
SATA Port 0: 10.04.vdi (Mormal, 8.00 GB)

i
ci Show in File Manager
A Create Shortcut on Desktop

=

s j : .. Savoirs partages, Dev@LR,; presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015



L.es outils

Dessine-moi une image

Un peu rugueux-et gpl : virt-manager

Chhemsn Virtual Disk

Performance Target device: Virt!O Disk 1
*J Processor Source path: /home/aginies/ISO/images/win.gcow?2
Storage size: 12.53 GB

== Memory

Readonly:
Boot Options

& Virt10 Disk 1

5C51 CDROM 1

Shareable:

—! Advanced options

Disk bus: | Virtio
IDE CDROM 1

Seral number: .

Storage format: |qcow?2
Mouse t/ Performance options
Display WVNC + 10 Tuning
Sound: ich& g Tip: 'source’ refers to information seen from the host OS,
Serial 2 while 'target’ refers to information seen from the guest OS
Video Vga
Controller pa
Controller IDE
Controller 5C5I
Controller LISE

Filesystem z:\

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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L.es outils

Dessine-moi une image

Un peu payant et propriétaire : vmware

Welcome to VMware Player

@] Windows 8.1

(3] Ubuntu 14.10 i Create a New Virtual Machine

Create a new virtual machine, which will then be
added to the top of your library.

Open a Virtual Machine

Open an existing virtual machine, which will then
be added to the top of your library.

Download a Virtual Appliance

Download a virtual appliance from the
marketplace. You can then open it in WMware
Player.

Help

View VMware Player's help contents.

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015



Les ditferents types de cloud

SaaS PaaS laaS

Logiciels
Systéme
L |

Pas d'acces machiné
ex . http://agate.cnrs.fr

Acces machine-utilisateur
ex :’ssh-X toto@truc.org T

Q ﬁ
: rs Stockage

Réseau Sécurite

Virtualisation

Acces machine root
ex . ssh root@truc.org

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015



on de texte en ligne

«a [ﬂ https:/mensuel.framapad.org/p/4U83X2KMsC ~ %] [-;',lv framapad ﬂl BN

N oW . : : : : . .
Framasoft Logiciel libre Culture libre Services libres Libr'en vrac Nous suivre A propos

= D C @ |Sizer|| |style | |= ? = | O | % | & ¢ W

Bienvenue sur Framapad !

Ce service s'inscrit dans le réseau associatif Framasoft qui propose un ensemble de sites et de projets autour du logiciel libre, sa culture et son etat d'esprit.

I F R P

Le principe est simple. ©n renseigne son nom, ou son pseudo, en cliquant sur 'icéne « utilisateur » en haut a droite (la couleur peut &tre changée) et... on se lance ensemble dans I'édition ! Les
contributions de chacun se synchronisent « en temps reel » sous leur propre couleur et le texte est automatiquement sauvegarde.

[T es]

Siwvous souhaitez margquer une version, il suffit de cliquer sur l'icone « étoile ». Depuis I'historique (icéne « horloge =), vous retrouverez alors toutes les versions du texte dont celles plus importantes
margquees donc d'une etoile.

Besoin de communiguer sur le texte avec vos collaborateurs ? Vous trouverez une fenétre de tchat en bas a droite dans laguelle vous pourrez poster vos messages.
Pour importer et exporter votre texte, il y a evidemment le copier/coller mais aussi les formats HTML, texte brute, PDF, ODF.. (icéne « double fléche =).

Important : N'oubliez pas de consernver quelque part I'adresse web (URL) de votre pad.
Bon travail collaboratif ;)

Merci pour votre attention et votre confiance.

PPATTENTIOMN*
CETTE INSTANCE PROPOSE DES PADS A EFFACEMENT AUTOMATIQUE !
VOS5 PADS SERONT AUTOMATIQUEMENT SUPPRIMES AL BOUT DE 31 JOURS SANS EDITION !

[T ST N N )

N B W

Chat &0




— L.e cloud PAAS

Connexion utilisateur _
ssh toto@vm125.msfg.fr :

Savoirs partagés, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015



Le cloud IAAS

Connexion administrateur
ssh root@vm125.msfg.fr

Savoirs partagés, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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Presentation de Stratuslab

Front End

VM Mgt. Storage Service
Openiebula PDisk Service
VIV
iSCSI

KVM/QEMU

1 1 1

1 1 1

StratusLab Marketplace | Pkg. Repositories ! DNS s
(extarnal) s (external) ! (external) s

l l l
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Stratuslab,: coté serveur

VIT)

Frontend
hyperviseurs

disques Ilvm

export iscsi
ssh vers hpvs

dhcp pour vim

marketplace .

autorisations
contextualisation :
monitoring vm ﬁ- A

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015



Stratuslab : coté client

Le marketplace

ﬁ [E https:/fmarketplace.stratuslab.eu/marketplace/metadata

Home | Endorsers | Upload

Metadata

Show entries (  search...

SlipStream-c30dade2-28ef-4c6f-ab80-
b4907ad24a93

Endorser: jane. tester@example.org
Identifier: H-HWeobobS5SVW33yl2mnaMvZhrudl
Created: 2015-06-08T12:38.01Z

Kindg: machine

More...

Centos v6 x86_64

Endorser: nicolas.clementin@univ-montp2. fr

Identifier: FWwrugqZN7XAFFOIBEFKpS-0ETC

Created: 2015-06-08T11:00:06Z

Kind: machine

Centos avec X window system, cloudinit et standard

stratuslab contextualisation
More...

SlipStream-46d5ca73-4ea2-496b-
ball-b50a6fccclal

Endorser: jane. tester@example.org
Identifier: Od4Buz9zstEteéwzoF-0354nLhPo
Created: 2015-06-03T14:00:272

King': machine

More...

Status:
valid

Location:

Filter:

[Search 05

[Search version

[Search arch

[Search endorser

[search kind

Sort by:

]
b




Stratuslab : coté client

stratuslab-client

Home | Endorsers | Upload

Metadata

Show [10 |2 | entries

Consultation marketplace €05 v6.3 x86_64
vmid
Frontend

Vm 194.215.85.156

Stratus-run-instance

-~context-file=xxish vmid

.—»A

_ ssh root@194.215.85.156
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L Retours d'expériences

_‘___J * Juin 2014 : Expérience spatiale Fermi : simulation de Gamma Ray Burst

_L_ * Octobre 2014 : Master champ cosmos particules : soft de modélisation astronomique Mesa

_I_ *+ Qctobre 2014 : Formation bdd (CEFE)

*  Février 2015 : Cloud challenge dans le cadre du projet France-grilles Cloud

Ii * Mars 2015 : Master CCP:: soft de visualisation et d'analyse _
L * . Avril 2015 -> : mise a disposition de vm pour effectuer des jobs longs // grille de calcul < 36 heures

- Mai 2015 : vm pour jobs de simulation et analyse de données pour Expériences et modélisation en
_L_ astroparticules

* Mai 2015 : vm disposant de tomcat pour soft de simulation cosmologique et trou neir dans le cadre du
master physique et ingénierie

Savoirs partages, Dev@LR, presentation Stratuslab, N. Clementin, 15 juin 2015
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http://stratuslab.readthedocs.org/
http://opikanoba.org/tr/fielding/rest
http://www.dmtf.org/
http://www.figer.com/jean-paul/
http://wikipedia.org/wiki/Amazon_Elastic_Compute_Cloud
https://ccwiki.in2p3.fr/infrastructure:cloud:clis:contextualisation
https://indico.in2p3.fr/event/9852/other-view?view=nicecompact
http://sixsq.com/products/slipstream.html
https://indico.lal.in2p3.fr/event/2633/
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